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KUPPLUNGS- UND VERRIEGEi.UNGSAPPARAT 
BESONDERS FUH GEa?RIEBi}r VON KBAFOIFAHRZEUGER 


Die Erfindung bezleht sloh auf die Sttifensohalt- 
vorrichtung von Getrieben^ welche zxir Auswahl xmd Scfaal- 
tung der Getriebestufen und znr Verriegelimg der ungeschal- 
teten Stufen geeignet ist* Woblbekannt sind diejenigen 
Kupplungsapparate, in welchen die Stuf enschallnmg .und Aus-> 
wahl mit Hilfe einer einzigen verdrebbaren und gleitbaren 
Welle durdigefiihrt ist^ bzw. in welchen die zur IBchaltung 
der verschiedenen Stufen dienenden Kupplungsgabel auf einen 
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gemeineamen Stab a\if gezoben sind* Solcher Apparat ist in ■ 
der westdeutscheu Patentschrift Nr. 101 1736 imd in. der un- 
garischen Patentschrift Nr. 146 3^5 bekannt gemacht/ Nach 
der gemeinsamen Eigenschaft dieser Apparate ermoglicht die 
achsrecht befestigte Lage der Kupplxingsgabel, infolge der 
Konstruktion des Apparats, die erforderliche Ei.nstellung 
der Synchronvorrichtung des Gebtriebes nicht. Dariiber 
hinaus fuhrt der in der ungarischcin Patentschrift; Nr. 
146 325 beschriebene Apparat die BtufenauswigLiUL nicht aue^ 
so daB dazu eine separate Wahlvorrichtung erforderlich ist. 

Der Zweck der Erfindxing ist die Ausgestaltung 90I- 
-chas KuppIungsapparatSi in welchem die Stuf ensphaltung iind 
Auawahl durch eine einzige KuppXiingswelle durchgefuhirb ist, 
und der Fehler der bekannt en Apparate, namiich daB die Kupp--' 
lungselemente in Achsrichtung nicht einstellbar sind, 
durch solche LSsxing behoben ist, daB der ..Ex^pplungsappardLt 
in das, mit kippbarer Kupplxmgsgabel versehene Getriebe ein-* 
gebaut werden kann, 

Der Kuppl\ingsappar£it gemifl der Erfindxing ^rreicht 
den gesetzten Ziel mit derjenigen konstruktiven Losuiig , ger 
m&B welcher die einzige, sich in Achsrichtiang vdrriickende 
Euppliangswelle, an \velcher die Kupplungskopfe befestigt . 
eind, im drehbaren Wahlrohr gelagert ist, die Verdrehimg 
der Kupplungskopfe in die, der zu kuppeln g^wrioschten Stufe 
entsprechende Lage von den, an dem V/ahlrohr befestigten 
Scheiben mit Hilfe der darin in Achsrichtung ausgestalte- 
ten Nuten durchgefiihrt ist, vmd die genannten Scheiben , 
gleichzeitig auch die flefestigung der Kuppluhgsgabel der 
anderen Stuf en durch die daran zur Velle senkrecht ausge- - 
dtalteten Nuten sichem* Die axiale Einstellbarkeit ^bv 
Kupplungskopfe kann diirch die, zwischen den angeordneten 
Rohre veranderlicher Lange gesichert werdert. 3ei einer wei- 
teren vorteilhaften Ausfuhrung konnen die Abstandsrohre 
aus zwei gewindigen Rohrstiicken hergestellt werden uhd die 
axiale Einstellung der Kupplungskopfe kann dixrch die Ver-^ 
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drehung der Rohrstucke durchgefiihrt werden. Dxirch die Umge- 
staltung zum Bervoapparat der Vorrichtung kann auch die 
KupplungBkraft auf das Minimum herabgesetzt werden* 

Der Apparat gembR der Erf indxmg (als Beispiel ein 
• Apparat zu einem, mit drei Kippgabeln versehenen Sechs- 
gauggetriebe) wird aufgrtmd der nachstehenden Abbildungen 
beschrieben, wo 

Abbiiidung 1 der Lengsschnitt des Apparats veran- 
schaulicht und 

Abbildimg 1, 3^ und ^ den Apparat in verschiedenen 
Schaltstelliingon darstellen. 

In Abbildung 1 ist der Kuppltings apparat des Getrie- 
bes in dem, am Getriebegeheuse 1 befestigten Deckel 2 ange- 
ordnet. Zuv Wahl der l[>tu£en ist eine axial und radial be-* 
festigte (losbare oder unlosbare Verbindxmg)^ der AnzaU 
der Stufen entsprechend in der gewunschten Lage riegelnde 
Scheibe 5 zum Wahlrohr 4 angeschlossen imd das Wablrohr 4 
ist in Aclisrichtung zum Getriebegehi^use 1 mit einem Siclierungs- 
ring 6 begrenzt. Die Verdrehung des V/ahlrohrs 4 ist durch 
den, im Schalthebelhalter 7 em Bolzen 8 angeordneten gega* 
belt en Schalthebel 9 durcligefuhrt* 

Das V/alilrohr 4- ist in Radialriohtung durch einen. 
Einlegekeil 10, in Achsrichtung durch Bicherimgsringe 11, 

13 zum Schalthebelhalter 7 befestigt^ Die Stuf enschaltung 
ist durdh eine einzige Kupp lungs welle 15 » niit Hilfe der 
daran axial angeordneten Kupplungskopf e 14 diarchgefiihrt. 
Die axiale Begrenaung bzw* Bef estigung der Kupplungskbpfe 

14 ist die Aufgabe der Distanzhillsen 15# Die Kupplungswel- 
le 13 ist durch die Buchse 16 in Achsrichtung im Wahlrohr 

4 angefiihrt. Zur Verdrehung der KuppltangskSpfe 14 ist 
in der Hiegelscheibe 5 eine Nut 17 ausgestaltet . Der 
Kupplungskopf 14 gibt seine Kupplungsbewegung bzw. die 
Kupplungskraft mit Hilfe des Domes 29 der umlaufenden 
Kupplungsgabel 18 zur Synohronvorrichtung, mit Hilfe des 
Ansatzteiles 19 des Kupplungskopfes 14 weiter. (Der Anzahl 
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der Bttxfen entapreohend sind im Auefuhrungsbeispiel drei 
KupplungBgabel. 18 in einer Ebene angeordnetO Die auf die 
Kupplungswelle 13 auf gezogenen- Kupplungskopf e 14, Distanz^ ^ 
httleen 15 \md Buohsen 16 sind in Achsrichtung einerseits 
vom Sicherungsring 20, andererseits, durch die Kupplnngs- 
soheibe 21, von der Mutter 22 l)erestigt. . ' , 

Die axiale Bewegung der montierten Kupplungswelle 

13 bzw, die Ubertragung der ischaltkraft geechieht durch 
die nicht dargestellte Unterlage des gegabelten Schalthe- 
belB 9. Da das V/ahlrohr ^• nur eine Drehbewegung, die mon- 
tierte Kupplungswelle 13 eine Vefschiebebewegung in Achs- 
richtung und eine Drehbewegung ausfuhren kann, ist dem- 
entsprechend am Wahlrohr 4 ein Ausschnitt 24 vorgesehen^ 

Die Einstellung der Kupplun^opfe 14 zu einem gege- 
benen Getriebe kann durch die zwischen den KuppltingskSpf en 

14 angeordneten Distanzhiilsen 15 erreicht werden. An ei- 
ner dieser Distanzhiilsen kann die Stufenlage und Iiehrgang*!- 
lage mlt Hilf e der ausgestalteten Nuten 25$ das Arretieren 
der Wahl bsw* des Suchens mit Hilfe der, an einer der Rie- 
gelscheiben 5 ausgestalteten Begrenzungsflilche durch die 
herkonunllchen Federklemmen 27 durchgefiihrt werden. 

, Abbildungen 2a \md 2b stellen die /^ehrgangsstelle 
bzw» die z\ir Stuf enschaltung vorbereitete, Stelle einer 
Eupplimgseinheit des Kupplimgsapparats im Abschnitt dari 
wo der Dom 29 der Kupplungsgabel 1B« der Kupplungskopf 
14, die Eiegelscheibe 5 und deren »ut 17 in einer Ebene 
angeordnet slhd, Zur axialen Posit ionsbestimmung der 
Kupplungskopfe 14 und Kupplungsgabel 18 sind standf este 
Oder gewindig verstellbare Distanzhiilsen 15 verge sehen# 
Abbild\mg 3 stellt die Lage einer Einheit des 
Kupplungsapparates dar, wo die axiale Vei^sohiebung der 
Kupplungswelle 13 die Bewegung in entspreclxexider Richtunig 
und von entsprechender GrSBe des Kupplungskopfe s 14 ermog- 
licht, wodurch die Verdrehung des Dornies 19 der Kupplungs- 
gabel 18 verursacht ist* 
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Abbildungen 4a und 4b veranachaulichen im Abachnltt 
eine Einheit des Kupplungsapparats in verdrehter Lage, wo 
der Dora 29 der Kupplungsgabel 18 verriegelt ist. 

Das Wahlrohr 4 verdreht die Hiegelscheibe 5 mit dem 
Kupplungskopf 14 zusamman in solcher Weise. daB die Kupp- 
lungsgabel 18 und deren Dom 19 in Grundlage bleibeu, Oer 
Winkelausschlag des Kupplungskopfes 14 ist so groB, dUiB wenn 
die Kupplungswelle 13 und damit der Kupplungskopf 14 in 
Achsrichtung verruckt sind (Stufenschaltung in einer anderen 
Kupplungseinbeit), diese ohne Beruhrung des Uornes 29 der 
Kupplungsgabel 18 daneben vorbeikoomei konnen, webrend die 
Kupplungsgabel 18 bzw. deren Dom 29 von der Begrenaungs- 
flache 28 der Hiegelschwibe 5 geriegelt ist. 

Der Kupplungsapparat des in Abbildungen 1-4 darge- 
stellten Getriebes arbeitet i^rie folgt: 

Durch die Verdrehung des gegabelten SchaMiebels 9 
verdreht der bchalthebelhalter 7» welcher mit einem Einle- 
gekeil 10 zum Wahlrohr bef estigt und durch Sicherungsringe 
11, 12 begrenzt ist, das Wahlrohr 4 durch einen Gevrinde- 
bolzen 8 in Achsrichtung der Uahl.der gewUnschtmi Stufe 
entsprechend, Damit verdrehen sich auoh die am Wahlrohr 4 
angeoxdneten, und auf die Lage der Kupplungsgabel 18 ein- 
gestellten und dann bef estigtea Riegelscheiben 5. Die 
Hiegelscheibe 5 dreht den Kupplungskopf 14 mit Hilfe ihrer 
axialen Nut 17 auf den Dom 29 der, der Btufenwahl ent- 
spreoheziden Kupplungsgabel 18, wahrend die Oberflaohen 28 
der in der Vahl bzw. in der Schaltung nioht teilnehmendeh 
Biegelscheiben ^ die neutralen Eiqpplungsgabel 18 riegeln. 

Die Begreasung bzw* die Tuhlung der Wahl. ist dareh 
die gemeinsame Arbeit der an einer der Riegelscheiben 5 
-ausgestalteten Begrenktmgsfl&che 26 und der am Deokel 2 
des Getriebegeheuses 1 befestigten Pederklenme 2? gesi- 
elMtrt» Vena die gewunschte Stufe durch den gegabelten 
Schalthebel 9 gewahlt wurde, kana di* Stufe gwtbAt^t ««r- 
den. Bei der Tersohiebung in entsprechender Biohtung des 
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ittit gegabeltem Ende veraeboaen SoliaXtheUelB vertoehts eieh 
dar Solialtliebelhaiter 8 um seiniBin Gewindebolzea $ ^ttad. . 
▼errUckt die am Enda der Kupplungawelle 15 angedrdn^ta 
und mit dor Mutter 22 zur Welle 13 befestitste Kupplunge- 
scheibe 21 in Achsricbtung. Die Ansatateile 19 dee aioh 
mit ddr Kupplungawelle 15 zusammen verrUckenden Kupplunga- 
kopf ea 14 veraohieben die Kupplungagabel 18, wodurch di« 
Bohaltung der gewUnaohten Stufe geschiebt. Die Fablung 
bzw. die Verrieplimg der Sohaltung iat dtircb den gemein- 
aamen Betrieb der ai* der Diatenzhttlae 15 auageatalteten 
Huten 25 und der am Wabirohr ^ angeordneten Federkleame 

"27 gesichert. 

Die Vorricbtung ermoglioht die leicbte und aohnelle 

Durobftibrung der Scbalt- tmd Wablbewegungen, nach der 
Scbaltung einer Stufe die zulSaaige Verriegelung der ttbrl- 
gan 6tuf en, inf olg^ der entsprecbenden AuageBtaXtimg und 
Verwendung der KupplungakSp^e und Riegelscbeiben. 

Die KupplungakSpf e und Biegelacheiben veracblie-. 
Ben sich praktiacb nicbt und konnen in einem einf aeben 
teobnologiacben Arbeitavorgang bergeetcllt warden. Die 
Verwendung der Gewindediatanabulafa erleiobtert noob mobr 
die^Montageeinatellung. 
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be be^era fur. »lt verdrehbar uelagertrem KuppWahebel 
ynd klppbarer Kupplungsgabel vereehene Getrieben v' ^aJt^ 

ruckbare Kuppltrngswelle und an der Kupplungswelle !L7 
ordnete Kupplungsele^ente bat and dle"niii; Z 
^PPlungawelie und der Dorn der kippbaren KuppJu^ga^bel 

mit Dlstanzlmlsen (15) befeatigte und sich mit den Rie!^ 
gBlBcbeiben (5) zusammen verdrehende KupplungskSpfe (14) 
bat, dxe Kupplungskopfe mit. zur Aufnalme des Domes (29) 
der Kupplungsgabel (18) e^ei^net nWstaltete gabel-^rai- 

IL^LT:'^:^^^^ ^"^-e^l- (13) daa. IT 
tochalthebel (7) (9) vei^ehbare aber in .chsrichtung be- 
featigte Wahlrohr (4). am .ahlrohr (4) vorteilbaft eln- 
steUbar, «,it losbarem Verbindungaelement (23) bef eatlgta 
Hiecelecheiben (14) haben. in den Riegelschelben (5) «ur 
Aufnahme des gabelfSrmigen Au^atzteilea (19) dea Kupplunge- 
kopf es (14) und des Domes (29) der Kypplungagabel (18) ei- 
ne axiale Nut (17) und diese senkrecht krauseade, in ua- 
geschalteter Lege der Kupplungsgabel (18) zur Aufnalma 
das Domes (29) der KuppXungsgabel (18) geeigaet ausga- 
staltete radiale Nut (28) vorgeaehen sind. 

2. Euppluagsapparat gemra Anspruch 1, daduroh 
gekennaeichnet,dafl8ur axialan Yerachia- 
bung der KupplungsweUa (13) zweokaEfligerwalaa bai dea, 
dem Schalthebel (7, 9) entgegengeeetzten Ende der Kiqjplunga- 
welle (13) angeordnet ein pneumatlschea BetEtigungaaleaent 
vorgesehen ist» 
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Fig.^b 
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Fig. 2a 
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